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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1. Область применения программы

Данная адаптированная образовательная программа среднего профессионального образования разработана в отношении обучающихся – инвалидов с ограничениями основных категорий жизнедеятельности (способности к ориентации и трудовой деятельности). Данный вариант примерной образовательной программы среднего профессионального образования допускает адаптацию с учетом рекомендаций, предлагаемых обучающимся в индивидуальной программе реабилитации инвалида (ребенка-инвалида). Программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном  профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области проектирования средовых объектов при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл за счёт вариативной части.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
- проектировать графические эскизы ювелирных изделий;

- проводить предпечатную подготовку трехмерных моделей;

- исправлять ошибки предпечатной подготовки моделей стереолитографического формата;

- осуществлять стереолитографическую 3d-печать;

- осуществлять аддитивную 3d-печать;

- осуществлять запись управляющих программ создания рельефов на станках с ЧПУ;

- проводить мероприятия постпечати;

- искать, анализировать, собирать и хранить информацию необходимую для выполнения учебных заданий.
должен знать:
- особенности проектирования моделей в средах трехмерной графики;

- особенности использования программных средств и инструментов при предпечатной подготовке трехмерных моделей ювелирных изделий;

- особенности исправления ошибок объектов трехмерной графики;

- особенности использования станков с ЧПУ;

- особенности настройки принтеров аддитивной печати;
- особенности и свойства материалов 3d-печати.
1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 238 часов, 
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 156 часов;
самостоятельной работы обучающегося 82 часов
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	238

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	156

	в том числе:
	

	        лекции
	64

	        практические занятия
	92

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	

	в том числе: самостоятельная подготовка докладов по темам
	82

	Дифференцированный зачет


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Изготовление прототипов ювелирных изделий»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	
	2
	3
	4

	Раздел 1. Возможности аддитивной печати
	
	

	Тема 1.1 История 3d печати

	Содержание учебного материала

	
	

	
	1.История возникновения 3d печати. 
	4
	1

	
	2. Технологии и типы 3d печати.
	4
	2

	
	Практическое занятие

	
	

	
	1.Поиск, сбор и анализ информации и использованием специальных возможностей операционной системы.
	4
	2

	
	2.Работа по определению форматов 3d графики, их конвертация, сохранение, импорт.
	4
	2

	Тема 1.2 Принтеры аддитивной печати

	Содержание учебного материала

	
	

	
	1.Устройство принтера аддитивной печати
	6
	2

	
	2.Свойства материалов для печати, их разнообразие 
	6
	2

	
	Практическое занятие


	
	

	
	1.Подготовка модели к печати в программе Wanhao Cura. Предпечатные действия. Настройки печати.
	6
	2

	
	2.Настройка принтера Wanhao Duplicator 6. Регулировка уровня печатного стола. Настройки температурного режима стола и сопла принтера под тип материала. Загрузка и выгрузка пластика. Печать посредством SD карты и подключением по usb кабелю.
	6
	2

	Раздел 2. Стереолитографическая печать ювелирных изделий
	
	

	Тема 2.1
Возможности ювелирной 3d печати
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.История применения технологии трехмерной печати в ювелирной отрасли
	10
	2

	
	2.Роль трехмерной печати в современном ювелирном производстве и промышленности. Элементы моделирования объектов.
	10
	2

	
	Практическое занятие

	
	

	
	1.Перенос модели ювелирного изделия из редактора Blender в редактор Fusion 360
	10
	2

	
	2.Настройка свойств файла прототипа в редакторе Fusion 360. Изменение типа и работа с элементами моделирования объектов.
	10
	2

	Тема 2.2 Принтеры стереолитографической печати

	Содержание учебного материала

	
	

	
	1.Устройство принтера стереолитографической печати. Спектр применения стереолитографической печати.
	10
	2

	
	2. Типы ошибок стереолитографических файлов и методы их устранени. Свойства фотополимерных материалов для печати, их ассортимент и свойства.
	10
	2

	
	Практическое занятие

	
	

	
	1.Подготовка модели прототипа к печати в программе PreForm. Настройки печати. Предпечатные действия. Проверка на ошибки. Исправление ошибок штатными методами.
	10
	2

	
	2.Настройка принтера Formlabs Form2. Режимы работы принтера. Настройки скорости печати, толщины слоя прототипа. Создание поддержек.
	10
	2

	Раздел 3. Изготовление прототипов на станках с ЧПУ

	
	

	Тема 3.1
Художественные возможности станков с ЧПУ
	Содержание учебного материала

	
	

	
	1. История возникновения и классификация станков с ЧПУ. Малогабаритные токарные и фрезерные станки.
	6
	2

	
	2. Специфика редакторов 3d графики с возможностью записи управляющих программ для ЧПУ
	6
	2

	
	Практическое занятие


	
	

	
	1. Создание 3D поверхности из вектора
	22
	2

	
	2.Создание 3D модели (рельефа) из растрового изображения и по чертежам.
	22
	2

	Тема 3.2 Написание управляющих программ для ЧПУ

	Содержание учебного материала

	
	

	
	1.Функционал редактора Fusion 360 для написания управляющих программ для ЧПУ
	6
	2

	
	2.Типы управляющих программ, визуализация процесса. Форматы их записи.
	6
	2

	
	Практическое занятие


	
	

	
	1.Создание управляющей программы для станка с ЧПУ Advercut K6090T
	4
	2

	
	2. Имитация процесса, расчет продолжительности работы, проверка на ошибки.
	4
	2

	
	Самостоятельная работа
Подготовиться к выступлению по темам: 
Роль прототипирования в ювелирной отрасли.

Актуальные сферы применения аддитивной печати
Эффективность применения порошковой 3D печати
Сферы эффективного использования стереолитографической печати

	82
	

	
	
	

	ВСЕГО
	238
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1- ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);

2 - репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3  - продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета дизайна.

Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- принтеры аддитивной печати
- принтер стереолитографической печати

- ЧПУ станок
Технические средства обучения:

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Копосов Д.М. 3D Моделирование и прототипирование. – М.,2019 
2. Марченков В. И. Ювелирное дело.- М., 2018
3. Шишкин В.В. Трехмерное моделирование в среде Blender. – Ульяновск, 2019

Дополнительные источники:

1. Варфел Тодд Заки Прототипирование. Практическое руководство – М., 2013

2. Хромова О.П. Компьютерная геометрия в BLENDER. - Барнаул, 2013
3. Клячин В.А. Программирование 3D-графики в среде Blender. – Волгоград, 2017
4. Прахов А.А. Самоучитель Blender 2.6 - СПб., 2013

5. Кронистер Д. Основы Blender 2.6 2011
6. Тойбл К. Ювелирное дело. - М., 2014

Интернет-ресурсы
1. www.nlrs.ru (Национальная библиотека РС(Я), доступ к ЭБС "Издательства Лань").

2. www.fcior.edu.ru (Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов — ФЦИОР).

3. www.school-collection.edu.ru (Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов).

4. http://www.tretyakovgallery.ru/ - Государственная Третьяковская галерея.

5. http://vesnart.ru/ - Портал по изобразительному искусству.

6. Феоктистова О.В. 3D графика Blender 2.49: [Электронное учебное пособие]. – Тамбов, 2013

7. Официальный сайт Blender: [Электронный ресурс]. –  https://www.blender.org/
8. Уроки и новости по 3d моделированию в программе Blender 3D: [Электронный ресурс]. –  http://www.3d-blender.ru
9. Журнал BlenderArt на русском языке: [Электронный ресурс]. –http://b3d.mezon.ru/index.php/BlenderArt-ru

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения: 

	проектировать графические эскизы ювелирных изделий
	практические занятия

	проводить предпечатную подготовку трехмерных моделей
	практические занятия

	исправлять ошибки предпечатной подготовки моделей стереолитографического формата
	практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа

	осуществлять стереолитографическую 3d-печать
	практические занятия

	осуществлять аддитивную 3d-печать
	практические занятия

	осуществлять запись управляющих программ создания рельефов на станках с ЧПУ
	практические занятия

	проводить мероприятия постпечати
	практические занятия

	искать, анализировать, собирать и хранить информацию необходимую для выполнения учебных заданий
	практические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа

	Знания:

	  особенности проектирования моделей в средах трехмерной графики
	контрольная работа, внеаудиторная самостоятельная работа

	особенности использования программных средств и инструментов при предпечатной подготовке трехмерных моделей ювелирных изделий
	контрольная работа, внеаудиторная самостоятельная работа 

	особенности исправления ошибок объектов трехмерной графики
	контрольная работа, практические занятия

	особенности использования станков с ЧПУ
	практические занятия

	особенности настройки принтеров аддитивной печати
	практические занятия

	особенности и свойства материалов 3d-печати
	практические занятия


Разработчик:

Преподаватель ____________________________ Чямпин Е.П.
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